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Ubersicht

Mit der Einfuhruny des VHF-Systems im 40 MHz Band begunn Sony im Jahr 1974 sein
Geschdft mit Drahtlosmikrofonen. 1983 brachte Sony dann dus branchenweit erste
VHF-System mit PLL-Syhthesizer auf den Markt. Sony hat kontinuierlich daran
ygeurbeitet, sein Portfolio un drahtlosen Mikrofonsystemen zu verbessern. So wurde auf
der NAB im Jahr 1991 dus geradezu buhnbrechende drahtlose UHF-Mikrofonsystem
mit PLL-Synthesizer fur dus 800 MHz Band vorgestellt. In dieser Zeit nhahm Sony aus
technoloyischer Sicht eine fuhrende Position in der Branche ein. So brachte dus
Unternehmen dus erste drahtlose UHF-Mikrofonsystem mit PLL-Synthesizer mit 282
auswdhlbaren Kandlen heraus, stellte ein Spuce-Diversity-HF-Empfangssystem vor,
redlisierte 42 Arbeitskandle mit einem Bereich von 36 MHz und vieles mehr. Diese
Technologien werden bei denh heute erhdiltlichen drahtlosen Mikrofonsystemen von
Sony eingesetzt. Diese Systeme bieten exzellente Audioleistuny, Arbeitsflexibilitat und
Zuverlassigkeit, Bei einer Vielzuhl professioneller Audiounwendunyen, ungefungen
voh Sehdebetrieben, Produktionen und Theuteraufflhrungen bis hin zu Entertain-
ment-Veranstaltungen und Konferenzen, haben sich die Systeme bewdhrt,

Sony hat kontinuierlich diese Systeme weiterentwickelt und sich dubei
auf folyende Fuktoren konzentriert:

> Erstklussige Audioleistuny bei weitem Dynumikbereich

> AuBerst stubile SignulUbertraguny

> Flexibler yleichzeitiger Mehrkundlbetrieb

Die druhtlosen Mikrofonsysteme von Sony haben den professionellen Audiobetrieb
deutlich innovutiver gestultet, Aufgrund der wachsenden Beliebtheit von Produktio-
nen in High Definition (HD) sowie einer digitulen Audiouufzeichnuny/-Uberfraguny ist
jedoch die Entwickluny umfungreicher drahtloser Mehrkunalsysteme mit verbesserter
Tonyudlitat erforderlich. Als Reaktion auf diese dringenden Anforderungen hat Sony
eine diyitule druhtlose AudioUbertragunystechnoloyie entwickelt, die der Quuilitdt
und der Leistuny der KubelUbertragunygstechnoloygie entspricht und einen besseren
yleichzeitiyen Mehrkunulbetrieb ermodylicht.

Seit der EinfUhruny seiner ersten digitulen drahtlosen AudiolUbertragunystechnoloyie
hat sich Sony kontinuierlich fur technoloyische Entwicklungen eingesetzt, die ein
neues Spektrum un professionellen Audiounwendunygen erdffnen. Unser Ziel ist es,
eine breite Auswuhl un Audiosystemen mit drahtloser Verbindunygsmaoglichkeit
unzubieten.
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Digitdles drantfloses AudioUbertragunyssystem

UBERSICHT

Ein digitules druhtloses AudioUbertragunyssystem
bezieht sich uuf die Methoden zur Beurbeituny von
Audiosighulen, huchdem diese Uber einen A/D-
Wandler von unuloy zu digitul umyewaundelt wurden.

In einem herkdmmlichen andlogen Drahtlossystem ist
ein Kompunder-System (Kompressor/Expunder) dus
SchlUsselelement, dus eine Ubertraguny bei weitem
Dynumikbereich ermoglicht, Ein Kompunder-System
besteht uus komplizierten unuloyen Schaltkreisen, die
far Tonyuulitdt und Reuktionseiyenschuften sorygen.
Dieses Anuloysystem  erfordert jedoch eine
anspruchsvolle Technik, dumit die Leistung auf

SENDER

Der Sender des digitulen drahtlosen AudioUbertra-
gunygssystems digitdlisiert die eingehenhden dnulogen
Audiosignule der Mikrofone und Mischer und Ubertragt
diese im Anschluss druhtlos dls digitales Signal. Im
folyenden Abschnitt werden wir die Abldufe, die im
Sender stuttfinden, einmul genuuer untersuchen.

Ein andloyes Audiosignul wird zuerst im VerstGrker
verstarkt und dunn im A/D-Waundler digitdlisiert.
Bei der diyitulen Sighulverurbeituny finden drei
unterschiedliche Vorgdnye stutt: die diyitule
Kodierung im CODEC, die Kunalkodierung im
Kanulkodierer und die Erzeuguny eines modulierten
Signuls im digitulen Modulutor, Im CODEC wird
eine Dutenreduktion wuf dus eingehende
digitule Audiosignul des A/D-Wandlers ungewaundt,

konstuntem Niveuu yehulten wird. Denn unuloye
Schultkreise hdngen von der vuriierenden Leistuny
und den Einstellungen inrer Komponenten ub.

Im Geyensutz duzu hut dus digitule drahtlose
AudioUbertragunyssystem nicht mit  solchen
Schwunkuhygen zu kampfen, du es kein Kompunder-
System verwendet. Kurz yesuygt bieten digitdle
drahtlose AudioUbertragunyssysteme eine optimule
Mobylichkeit, Audiosignule in hoher Quulitdt ohne
Verluste zu Ubertragen.

Dieses Signul wird dunh in einen digitulen Strom mit
niedriger Trunsferrate umyewaundelt,

AnschlieBend  fuygt der Kanalkodierer eine
Synchronisieruny und Fehlerbehundelnde Duten
hinzu, die fUr die druhtlose Ubertraguny erforderlich
sind, und verschlUsselt die Duten. Dunuch erstellt der
digitule Modulator ein PI/4 QPSK Modulationssignal far
die digitule drahtlose Ubertfraguny des kanulkodierten
digitulen Stroms. Daus Modulationssignal wird Uber den
D/A-Wundler in ein unuloyes Signul umyewdaundelt und
an den HF-Block yeleitet. Zum Schluss wird im HF-Block
die modulierfe Trdyerwelle entsprechend des
Leistungspeyels der Ubertraguny verstarkt und un den
Empfdnyer yesendet.

Komplett digitale Signalverarbeitung

Mikrofon Versterker A/D CODEC Kanulkodierer Digitaler HF-Block
Modulator
24 Bit
, , ,
48kHz
Digitale
/\/ /\/ Juumnn il Modulation




EMPFANGER

Sobuld der Empfdnyger die modulierte Tragerwelle
empfangt, reproduziert er dus digitale Audiosignal und
yibt es entweder uls unuloyes oder uls digitules Signal
un Audioyerdte wie einen Audiomischer oder einem
Verstdrker aus. Die folyenden Vorydnye werden im
Empfdnyer durchyefuhrt:

Im HF-Block wird dus empfungene Signal Uber den
A/D-Wandler digitdlisiert. Ahnlich wie bei dem Sender
finden anschlieBend drei Hauptvorgdnge bei der
digitulen Signulverurbeituny stuft: die digitule
Demodulation im digitulen Demodulator, die Kanul-
Dekodieruny im Kunul-Dekodierer und die digitule
Dekodieruny im CODEC. Wenn dus von undloy zu
digital umgewandelte HF-Sighal empfungen wurde,
reproduziert der digitule Demodulutor den digitulen
Strom, der im Sender kunalkodiert wurde. Der Kanal-
Dekodierer fuhrt dunn die Synchronisution, die
EntschlUsseluny und die Audiodutenalbstraktion durch.

Folglich dekomprimiert der CODEC dus Audiosigndi
mit niedriger Transferrate, dessen Daten im Sender
reduziert wurden, und stellt dus digitule Audiosignal
wieder her. Zum Schluss wird dus digitule Audiosignal
entweder dls undloyes oder dls digitules Audiosignal
an die Audiogerdte dusyeyeben. Sollten die
Audiogerdte mit einer digitalen Schnittstelle wie
AES/EBU ausyerustet sein, kann der Empfdnger direkt
dus digitule Audiosignal ausgeben. Umgekehrt wird
dus digitule Audiosighul von digital zu andloy
umyewdaundelt, verstarkt und von der Audiouusristuny
dls unuloyes Audiosignul uusyeyeben, wenn die
Audiogerdte nur Uber eine unulogye Schhittstelle
verflyen.

Mischer
N4 Komplett digitale Signalverarbeitung
Digitaler Kanalkodierer CODEC D/A Verstarker
L Modulutor
> 24 bits
% HF-Block > — IR |
> 48 kHz

AES/EBU

Cumcorder

Jun




Schlusseltechnologien

Der Audio-CODEC und der digitale Modulator/Demodulator sind grundlegende Technologien zur digitalen
Signalverarbeitung, die in dem digitalen drahtlosen AudioUberiragungssystem eingesetzt werden. Im folgenden
Abschnitt erldutern wir diese beiden SchlUsseltechnologien im Allgemeinen.

AUDIO-CODEC

UBERSICHT

In dem drahtlosen System Mmussen die Audiosignale
innerhalb einer beygrenzten drahtlosen Bandbreite
Ubertragen werden. Der wichtigste Aspekt bei der
Entwicklung von  Drahtlosmikrofonen ist  die
Ubertraguny von Audiomaterial in hdéchstmoglicher
Quulitdt bei dieser beyrenzten Bundbreite. Durlber
hinaus ist die Audiolbertraguny bei niedriger Lutenz
eine weitere Anforderuny bei Mikrofonunwendunygen.

Sony konzentriert sich ganz darauf, eine Audio-CODEC-
Technoloyie zu entwickeln, die eine Uberrugyende
Tonqudlitdt liefert, Damit Audiomateridl in héchstmoglicher
Quulitat  innerhadlb  der beyrenzten  Bundbreite
Ubertragen wird, haben wir ein digitules drahtloses
Ubertragungssystem entwickelt, dus den digitalen Audio-
CODEC von Sony verwendet. Dadurch werden exzellente
Tonqudlitat und eine hiedrige Lutenz erzielt,

Der digitale Audio-CODEC von Sony zeichnet sich
durch die drei folyenden Hauptleistungsmerkmale aus:

> Uberrugende Tonquulitt bei einem
Sumpling von 24 Bit/48 kHz
> Niedrige Lutenz
> Sichere Ubertraguny
Der digitule Audio-CODEC von Sony erzielt ein
optimales Verhdltnis zwischen Tongudlitdt, Bitrate und
Latenz. Gleichzeitiy weist er eine redundunte

Bitzuordnunyg auf, die fur eine drahtlose Ubertraguny
vonnoten ist,

LEISTUNGSMERKMALE

Uberragende Tonqualit&t

Hohe TonquulitGt ist der wichtigste Aspekt bei dem
Audio-CODEC. Die erstklussige Tonyudlitdt wird durch
einen weiten Dynumikbereich, einen breiten
Freyuenhzyguny und ein schnelles Ansprechen erreicht -
uhentbehrliche Fuktoren fr  unspruchsvolle
Sendebetriebe und PA-Ahwendungen.

In einem unuloyen System liefert ein integriertes
Kompunder-System denh weiten Dyhumikbereich.
Kompunder-Systeme haben sich zwar im Luufe der Zeit
verbessert, stellen uber dennoch keine Losuny fur ein
schnelles Ansprechen dur.

Dus digitule Audio-CODEC-System von Sony wurde mit
dem Zel entwickelt, die Ansprechleistuny zu
verbessern und dudurch die Tonyuudlitat zu steigern.
Dus System verwendet digitale 24-Bit/48-kHz
Audiosignule und bietet folyende Merkmuaile:

> Weiter Dynumikbereich von Uber 106 dB

> Breiter Fregyuenzguny von 20 Hz bis 20 kHz

> Erstklussiges, schnelles Ansprechen

Durch die digitule Verurbeituny der Audiosignule
liefert der digitale Audio-CODEC von Sony ein dbso-
lut prdzises, schnelles Ansprechen, dus mit einem
unuloyen Schultkreis hur schwer zu erreichen ist.

Sender Empfénger
AF RF
A/D Digituler
Demodulutor
24 Bit bei Fs = 48 kHz J l
1152 Kbps p—
Dekodierer
CODEC
Downsumpling & ; J
Bitkompuression 192 Kbit/s
CODEC
192 kb/s J Uosamuiing &
Bitkompression
Kanulkodierung
24 Bit bei Fs = 48 kHz
i 1152 Kbps
Diyitaler
Modulutor D/A
HF AF

Frequenzgang

20 Hz bis 20 kHz

e

Ansprechen (dB)

“Frequenz (kHz)
Dynamisches Ansprechen

L

Andloyes System

Digitales System

Weiter Dynumikbereich: 106 dB
Breiter Frequenzguny: 20 Hz bis 20 kHz
Erstklussiges dynhumisches Ansprechen




AudioUbertragung bei niedriger Latenz

Ein weiterer SchlUsselfaktor des Audio-CODEC ist seine
niedriye Lutenz. In einem diyitulen Gerdt kunn es
aufgrund des Sumplings, der Synchronisation und der
Berechnuny oftmuls zu Signulverzbyerungen kommen.
Eine niedriye Latenz ist jedoch ein duBerst
wichtiges Leistungsmerkmal - insbesondere bei
Drahtlosmikrofonunwendungen mit Gesuny oder
Sprache.

In einem herkdmmlichen CODEC, wie z. B. MPEG AAC,
dauert dlleine die Dekodieruny Uber 20 ms. Der digitule
Audio-CODEC von Sony hingeygen erzielt eine extrem
hiedrige Lautenz von 1,5 ms bei sowohl der Kodieruny uls
auch der Dekodieruny, indem er die Bulunce zwischen
der redundunten Dutenzuweisuny verbessert, die fur
die druahtlose Ubertragunyssynchronisation und die
CODEC-Verurbeituny erforderlich ist. Dus Ergebnis: eine
extrem hiedrige Latenz von 3,6 ms — vom A/D-Wandler
des Senders hin zum D/A-Wandler des Empfdngers.
Umgyerechnet in raumliche Distunz betragt die Lautenz
nur 1,2 m.

Sichere Audiolbertragung

Die sichere AudioUbertruguny ist ein wesentlicher
Aspekt bei dem Audio-CODEC. In einem unuloyen
drahtlosen Ubertragungssystem besteht dus Risiko,
duss dus Ubertrugene Audiosighul von einem
Empfdnyger eines externen Systems ubgefangen wird.
FM-modulierte Audiosighule kbnhen von jedem
Empfadnger demoduliert werden. Dus digitule
drahtlose AudioUbertragunyssystem Ubertragt jedoch
digitul modulierte und verschlUsselte Duten. Dudurch
wird dus Risiko eines Abfunyens sturk reduziert und
auch bei kritischen Anwendungen ist eine extrem
sichere Ubertraguny yeyeben.

ANWENDUNGEN

Durch Kombinierung des digitalen Audio-CODEC und der
digitalen drahtlosen Ubertragungstechnologien kdnnen
digitule Audiosigndle, die bei zuhlreichen Anwendungen
verwendet werden, drahtlos Uberfrugen werden. Dus
digitule drahtlose AudioUbertragungssystem kann bei
anspruchsvollen Anwendungen eingesetzt werden, fUr die

Sichere
AudioUbertragung

Audioubertragung bei
niedriger Latenz

Sender Analoges System

FM-moduliertes
Audiosignal

Gesamtlatenz
(A/D zu D/A): 3,6 ms

oL
Risiko, duss ein
Empfdnyer eines
externen Systems dus
Signal abfangt

\ Digitales System
Digitul

moduliertes,
kodiertes Audio

=1

Verzbdyeruny des MPEG

AAC: 20 bis 350 ms VerschlUsselte

Dauten

in der Vergungenheit danudloge Systeme hnicht
verwenhdet wurden. Die digitule druhtlose
AudioUbertragungstechnologie von Sony erweitert die
Moglichkeiten, drahtlose Verbindungen zu diversen
Audioyerdten, ungefungen von Mikrofonen bis hin zu
Audioprozessoren und Lautsprechern, zu erstellen.

HF-Qualitat: 24 Bit bei Fs = 48 kHz

Digital Drahtlos

Digital
Drahtlos

i AES / EBU
..

Audioprozessor
Endverstarker &
Lautsprecher

o

Kontrollsystem

! 6 [ | Audioprozessor

Endverstarker &
Lautsprecher

P




Schlusseltechnologien

DIGITALER MODULATOR UND DEMODULATOR

UBERSICHT

Ein umfungreicher yleichzeitiger Mehrkunalbetrieb ist
ein wesentliches Leistungsmerkmal bei drahtlosen
Audiosystemen. Aus diesem Grunde hut Sony einen
digitalen  Einchip-Modulutor und Demodulator
entwickelt, der einen umfunygreichen yleichzeitigen
Mehrkunalbetrieb erméglicht.

Neben den Erfunrungen in HF-Technoloyie des
unulogen druhtlosen Ubertragunyssystems infegriert
dus digitule drahtlose AudiolUbertragunyssystem
ein diyitules Moduldtionssystem, dus weniyger

Diese Technoloyien sichern soyur bei umfangreichen
vleichzeitigen Mehrkunulbetrieben eine hdchst stubile
druhtlose Ubertruguny. Der neu entwickelte Einchip-
Modulator und -Demoduldator von Sony ermaoglicht
einen Mehrkunulbetrieb mit bis zu 16 Kundlen bei einer
Bundbreite von lediglich 8 MHz. Dieses Einchip-IC
verwendet einen einzigurtigen Algorithmus, der fUr
Druhtlosmikrofonunwendungen optimiert ist. Uberdies
ist es so klein, duss es in einen relutiv kleinen DSP fur
fragbure Gerdte infeyriert werden kann.

unfdlliy geyenuber Welleninterferenzen ist.
Sender Digitaler Modulator auf dem
Einchip-IC Moduliertes Signal
[ Fiter — 1 RO ‘
MHM —— Mapping
DATEN —»  Filter —— o FF S8
QPSK-Modulation
Empfanger Digitaler Modulator auf dem Einchip-IC
|
R —
HF — I Demodulator Q Detektor — ﬂ_ﬂ_ﬂ_ﬂ_ﬂ
L= DATEN
LEISTUNGSMERKMALE

Umfangreichere gleichzeitige Mehrkanalbetriebe

Dus HF-Design ist fur die Redlisieruny von
Mehrkandlbetrieben duBerst wichtiy. In drahtiosen Systemen
mit mehreren Kandlen verursucht die Intermodulation, die im
HF-Verstarker des Senders/Empfdngers yeneriert wird,
offmuls Interferenzen zwischen den drahtlosen Kundilen. Bei
der Konzeption des HF-Blocks des undlogen Drahtiossystemms

wurde sorgfdltiy durauf geuchtet, duss eine solche
Intermodulation  uusgeschlossen wird. Wenn die HF-
Komponhente uus undlogen Schultkreisen zusummengesetzt
ist, kunn die Infermodulution jedoch weder im undlogen
noch im digitulen System eingeschrdnkt werden.

HF-Spekdrum
Intermodulutionssignule dritter Orduny
werden bei 799,000 MHz und 801,000 MHz
auftreten
Kanal 1: 800,000 MHz
Kanal 2: 800,500 MHz [ Kanai 1|
Intermodulationssignale dritter Ordnung
Druhtloskanal kunn aufgrund des
Intermodulutionsrauschens hicht i i i
zugeordnet werden Kanal 1 &3 Kanal 2 &3 Kanal 1 &2
ﬂ I ﬂ |1
A A(BHU —iy L
L D A Y,




Schltsseltechnologien

FM-Modulation

Digitole Modulation

. E/U>20dB
Analoges System ErwUnscht Fehlerfreiﬁ — Erwunsc
bendtigt in der Regel
E/U>40dB
Unerwunscht ‘ Unerwunschi
Spektrum -
Spektrum

* E/U-Verhdltnis: Verhdltnis von Erwiinscht/Unerwinscht

Wieso sind digitale Systeme fur einen yleichzeitigen
Mehrkunulbetriebb von Vorteil? Wie die oben stehende
Abbilduny zeigt, ist dus E/U-Signalverhdlinis (E/U =
Erwlnscht/Unerwlnscht) der Signalrauschabstand des
demodulierten Audiosignauls im unulogyen System. Je
héher der unerwlnschte Signulpeyel ist, desto starker
wird dus Ruuschen im Modulutionssignal sein. In der
Regel erfordert dus dunuloye System ein E/U-
Signalverhdltnis von 40 dB.

In dem digitulen Drahtlossystem von Sony tritt kein
Fehler auuf, wenn ein E/U-Signulverhdlthis von Uber 20
dB yeyeben ist. Genhuuer yesuyt tritt in dem digitalen
System keine Abschwdchunyg des Audiosignals auf,
solunge dus E/U-Signalverhdlthis 20 dB erreicht — selbost
wenn der Peygel des unerwlnschten Signals recht hoch
ist. Aus diesem Grunde ist dus digitule System sehr viel
folerunter yeyenlber dem unerwdnschten Signal des
andlogen Ubertragungssystems (Uber 40 dB). Dies ist im
Vergleich zu dem potenziellen Risiko einher
Intermoduldtionsinterferenz ein deutlicher Pluspunkt,

Die Tolerunz yeyenUlber unerwlinschten Signulen hut
den yroBen Vorteil, duss der yleichzeitige
Mehrkunalbetrieb erheblich verbessert wird. Die unten
stehende Abbilduny (links) zeiyt die Kunaulverteilungen
in einem herkdmmlichen unuloyen System. Die Kundle
muassen hier zugewiesen werden, wobei ungeeignete
Kandle, in denen eine Intermodulution auftritt,
ausyelussen werden. Im Geyensutz duzu zeigt die
Abbildunyg unten rechts die Kanalverteiluny in einem
digitulen Modulutionssystem. Die Auswirkuny eines
unerwunschten Signuls wird im Veryleich zu dem
unulogen System auf etwu unter 20 dB reduziert.
Durch Kombinieruny des digitulen Modulutionssystems
mit einem exzellenten HF-Schualtkreis kdnnen soyur die
infertermodulierten Kundle dls verwendbure Kandle
verteilt werden. Anders dusyedrlckt: Sie erreichen
eine yleichmdBige Kunulverteiluny, ohne duss Sie sich
um die Infermodulution sorgen mussen. In Europu
kdbnnen so zum Beispiel imM Veryleich zu einem
unulogen System 1,6x mehr Kandle yleichzeitiy
betrieben werden.

FM-Modulationssystem

Digitales Modulationssystem

Intermodulation durch nonlineare HF-Geréte
Diese Kandle sind nicht verwendbar.
Bei einer Bandbreite von 8 MHz (ein TV-Kanal)

Diese Kandle sind verwendbar.
Bei einer Bandbreite von 8 MHz (ein TV-Kanal)




Schlusseltechnologien

DIGITALER MODULATOR UND DEMODULATOR / FORTSETZUNG

ANWENDUNGEN

Dus folyende Beispiel zeigt ein Mehrkaundloetriebssystem,
dus bei der Produktion einer Redlity-TV-Show in
GroBbritunnien eingesetzt wird. In dem undlogen System ist
ein yleichzeitiyer 10-Kunul-Betrieb in einer TV-Bundbreite
moglich. Foldlich kann ein 16-Kundl-System  konfiguriert
werden, wenn ein TV-Kaundl verfagbar ist.

Andererseits ermodglicht dus digitale  System  den
dleichzeitigen Betrieb von bis zu 16 Kundlen bei einer
TV-Bundbreite. So kdnnen yrbBere Systeme in den
verflgburen TV-Kundlen konfiguriert werden.

Analog
V69
2ch
EEB oss @R 65
2ch
E RSB mss R 65,
* 60 % mehr Kandle
Digital
g TV69
4ch 2ch
TREE 2 1181 >
2ch
EEB 113 >
2ch
EEB 113 >

10 TTL-Kandle

2 Cumcorder

Intfermodulutionsfreie spezielle
Kanulverteiluny

16 TTL-Kandle

1111

.

]

J\ J

Regyuldre Kandlintervulle Einfuche
Kanulverteiluny




Die Zukuntft des digitalen drahtlosen
AudioUbertragungssystems

Wie auf den vorherigen Seiten beschrieben wurde, liefert die Technologie, die in
dem digitalen drahtlosen Ubertragungssystem von Sony verwendet wird, eine
Uberragende Tonqualitdt und einen umfangreichen Multikanalbetrieb. Diese
technologische Innovation kann nicht nur auf drahtlose Mikrofonanwendungen
angewandt werden, sondern auch auf die drahtlose Audiotbertragung

zwischen anderen professionellen Audiogerdaten.

Dartber hinaus hat diese Technologie dus Potenzidl, zuklnftige Verbesserungen in
der digitalen Sighalverarbeituny, kleinere KomponentengréBen und eine hiedrigere
Leistungsaufhahme zu hutzeh und so die Systemleistuhy zu steigern. Zudem sorgt die
Audio- und Duten-Multiplex-Funktion fur die drahtlose Ubertragunyg von sowohl
Audiosighulen dls auch von underen Arten an nutzlichen Informationen. Dus
Ergebnis: hdbherer Bedienkomfort,

Durch Verwenduny dieser modernen Technoloygien wird Sony auch weiterhin das
digitule drahtlose AudioUbertragunygssystem verbessernh und somit eine heue Welt
an Audiounwendunhgen erdffnen.

Die Broschure zu dem
digitalen drahtlosen
Mikrofonsystem ist jetzt
erhaltlich.

Setzen Sie sich bitte mit lhrer Sony Niederlas-
sung vor Ort in Verbindung, um ein Exemplar
anzufordern. Alternativ dazu kénnen Sie eine
PDF-Version unier folgender Website
herunterladen: www.sonybiz.net/go-digital

Dienstleistungen von Sony:

Dienstleistungen von Sony: Wir arbeiten mit lhnen, wir arbeiten fiir Sie.

Jedes Unternehmen, jede Situdtion ist anders und erfordert ein individuelles Vorgehen. In diesem Sinne bieten
wir ein komplettes und umfassendes Spekirum an Dienstleistungen an: Beratuhy, Plununyg, Finanzieruny,
Implementierunyg, Schuluhy, Kundendienst, Wartung und Support. Sie wdhlen genau das dus, was Sie
brauchen, wann und wo Sie es brauchen.

Sony Professional Services MuBygeschheiderte Konzeption, Installation und Projektleitung von AV- und IT-
Systemen, fur die Uber 25 Juhre un Erfahrung im Bereich der Systemintegration die Busis bilden.

Sony Financial Services Innovutive und flexible Finunzierunysldsungen, ubyestimmt auf Budyget- und
Finunzvorguben und -einschrnkunygen. Dumit sich Unternehmen modernste Technoloyie leisten kbnnen.

Sony Training Services Stundurd- oder kundensperzifische Schulunysldsungen, von Grundkennthissen
in der Bedienuny bis hin zu unspruchsvoller, technischer Wartung.

Sony Support Services \Voll integrierte und kundenspezifisch ungepusste Produkt- und SystemunterstUtzuny
fur die yesumte Lebensdauer der Produkte mit einer Kombination dus prouktiven und redktiven, technischen
Dienstleistungen.

Nicht dlle Dienstleistungen stehen in dllen Landern zur VerfUguny. Wenn Sie mehr durliber wissen mbchten,

wus wir tun, wie wir dubei vorgehen und wer unsere Kunden sind, dunn besuchen Sie uns unter
www.sonybiz.net oder wenden Sie sich un Ihre Sony Niederlussuny vor Ort,
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Sony Specidlist Deuler werden zu dll unseren
Produkten und Serviceleistungen umfussend
geschult. Ihr fundiertes Markt-Know-how
maucht sie jederzeit zum kompetenten
Ansprechpurtner — vor und hach dem Kauf,
Den Sony Specidlist Dedler in Ihrer Ndhe
finden Sie auf der folgenden Website im
Abschnitt "Handlersuche":

www.sonybiz.net/dealer



